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Avertissement 

La série d'ouvrages que nous présentons au public dans la Collection 
" l'Économie d'Entreprise" est la substance des cours donnés soit à l'Institut 
d'Études Politiques de Paris, soit dans des stages de formation et de recyclage 
à la Compagnie de Pont-à-Mousson devenue la Compagnie de Saint-Gobain­
Pont-à-Mousson après sa fusion avec la Compagnie de Saint-Gobain. Le mérite 
de ces ouvrages, à notre sentiment, est d'avoir pu être" rodés" pendant 
plusieurs années avec des auditoires assez différents puisqu'il s'agissait, selon 
le cas, soit de jeunes ingénieurs nouvellement engagés dans le Groupe de 
Pont-à-Mousson, soit d'ingénieurs et de cadres plus âgés dont les connais­
sances mathématiques étaient presque totalement oubliées ou périmées, soit 
de directeurs d'entreprise curieux d'informatique mais dont le temps dispo­
nible était très mesuré, soit enfin d'étudiants dont la moitié n'avait aucune 
formation mathématique. 

Nous avons essayé de tenir l'intenable pari d'être suffisamment simple 
et descriptif pour être compris de tous, mais assez précis pour ne pas donner 
d'idées fausses supplémentaires à des lecteurs sensibles à la mythologie des 
ordinateurs. C'est dire que nos ouvrages ne prétendent pas former des infor­
maticiens de métier, mais ils dépassent, du moins nous l'espérons, le niveau 
de la simple vulgarisation. Notre intention est d'exposer dans cette série de 
volumes ce que tout cadre ou ingénieur doit savoir aujourd'hui en informa­
tique pour être à l'aise dans une entreprise ou dans une administration, et 
savoir comment organiser son travail de telle façon que l'ordinateur prenne 
en charge les aspects automatiques et répétitifs. 

Nous n'avons, bien sûr, rien inventé. Nous avons eu recours surtout à la 
documentation des constructeurs qui se partagent à des degrés divers le marché 
français. Que tous veuillent trouver ici l'expression de nos remerciements 
pour les facilités qu'ils nous ont accordées pour utiliser et reproduire tant les 
documents que les photographies qu'ils ont mis spontanément à notre dispo­
sition. 
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VI Manuel de base du COBOL 

Nous mentionnerons particulièrement la Compagnie 1 BM France à laquelle 
nous faisons souvent référence. Si nous avons largement profité des aimables 
autorisations qu'elle nous a données, nous ne saurions toutefois engager cc 
constructeur par les descriptions que nous faisons de son matérieL de ses 
Systèmes d'exploitation ou de ses langages. Chacun sait, en effet, que les pro­
grès continuels de l'informatique ne permettent pas il un ouvrage imprimé 
de faire état des dernières nouveautés. 

Nous avons également profité de l'expérience acquise dans les différents 
centres de traitement de l'information du Groupe, et spécialement des travaux 
exécutés par la Société des Fonderies de Pont-il-Mousson. En mettant il notre 
disposition ses équipes de recherche, la Compagnie de Saint-Gobain-Pont-iL­
Mousson a rendu possible la publication de cours qui, sans cet efTort supplé­
mentaire, serait resté au seul usage du Groupe. 

Nous tenons il rendre l'hommage qu'elle mérite il Mme Liliane Piquard 
pour le travail de tests qu'elle a réalisés sur l'ensemble du langage. 

Enfin, le Professeur Ad. ANDRb-BRuNET, dont nous avons été l'élève 
il l'Institut d'Études Politiques de Paris il y a quelque vingt ans, a bien voulu 
nous accueillir dans la Collection" l'Économie d'Entreprise" qu'il a fondée 
et qu'il dirige aux Éditions Dunod, et nous aider de ses précieux conseils: 
qu'il veuille bien trouver ici l'expression de notre reconnaissance. 

F. C. 
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Conseils pédagogiques 
pour l'utilisation 

du manuel de base du COBOL 

Le manuel de base proposé dans la série Logique et Informatique co­
prend quatre parties d'importance inégale: 

1. les spécifications générales du langage COBOL, 
2. les spécifications particulières à certains constructeurs (Univac, Honey-

weIl-Bull), 
3. Comment apprendre le COBOL (exercices), 
4. les corrigés des exercices. 

Les spécifications du langage constituent l'essentiel du manuel que nous 
a vons conçu comme un dictionnaire détaillé auquel l'utilisateur pourra se 
reporter lorsqu'il aura appris l'essentiel du COBOL. Nous n'avons en effet 
pas voulu faire un manuel gradué dans ses difficultés et dans l'exposition 
des ordres du langage, car l'expérience montre qu'une fois appris un tel manuel 
est inutilisable pour la programmation courante. Ainsi lorsque le programmeur 
se reporte à un mot de langage comme PERFORM, il doit trouver là tous les 
détails qui lui permettent d'écrire correctement la phrase contenant ce mot 
et d'en utiliser toutes les ressources. 

Pour permettre au lecteur d'entrer progressivement dans le langage et 
d'en pénétrer toutes les finesses, nous avons fait suivre l'exposé d'un petit 
nombre d'exercices, sept au total, que nous recommandons avec la plus vive 
insistance. 

En effet, ces exercices, qui ont été expérimentés de nombreuses fois sur 
des auditoires d'origine et de composition très différentes, contiennent, nous 
en sommes persuadés, l'essentiel de l'informatique de gestion, tout en suivant 
une démarche vraiment pédagogique. 

L'énoncé de chaque exercice est accompagné d'un certain nombre de 
" conseils" destinés à en éclairer le texte et à indiquer quels sont les chapitres 
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ou les paragraphes du manuel de base qu'il faut connaître pour aborder 
l'exercice. Certes il n'est pas inutile de lire rapidement une première fois 
tout le manuel de base, du début à la fin, pour se faire une idée d'ensemble 
du langage COBOL, mais il ne faut pas s'appesantir sur les difficultés rencon­
trées, car l'ordre d'apprentissage d'un langage ne correspond pas à l'ordre 
linéaire dans lequel il est exposé dans le manuel. 

Chaque exercice est non seulement un exercice de programmation, mais 
également un exercice d'analyse, et c'est sur celle-ci que toute l'attention 
devra se porter. Nous sommes persuadés qu'il est difficile d'apprendre l'ana­
lyse de gestion sans passer par le détour de la programmation, car c'est en 
programmant correctement qu'on s'oblige à bien analyser. Par programmation 
correcte, nous entendons une programmation qui ne se limite pas à écrire 
vaille que vaille un programme qui" tourne" au bout d'un certain nombre 
d'essais, mais une programmation utilisant au mieux les ressources du langage, 
celles du système qui supporte ce langage, et même celles de la machine dont 
on dispose. Sur ces différents points, nous renvoyons le lecteur à nos trois 
ouvrages de Hardware, de Sofiware et d'Analyse fonctionnelle et organique. 

Lorsque l'analyse aura été correctement faite, et qu'elle aura été concré­
tisée par un organigramme suffisamment détaillé, le lecteur pourra passer 
à la programmation de l'exercice en suivant les recommandations qui lui 
sont faites. Il est évidemment très souhaitable de pouvoir disposer d'un ordi­
nateur pour exécuter réellement le programme et avoir la garantie qu'il est 
" faisable ". Rappelons toutefois qu'un programme peut" tourner" sur ma­
chine sans garantir pour autant l'exactitude de l'analyse sur laquelle il repose; 
seul un bon" jeu d'essais" réalisé systématiquement peut assurer que le pro­
grammeur n'a pas commis de fautes de logique. C'est pourquoi nous pro­
posons un jeu d'essais pour chaque programme. 

Les solutions proposées à la fin du volume pourront venir en aide aux lec­
teurs qui n'ont pas la cbance de pouvoir passer leurs programmes sur machine. 
Ces corrigés présentent des solutions convenables; il en existe de moins bonnes, 
mais il en existe aussi de meilleures. Nous ne présentons donc pas nos solu­
tions comme un sommet à atteindre, mais comme une honnête moyenne à 
réaliser; nous nous méfions du" perfectionnisme" en matière de program­
mation et nous n'incitons pas le lecteur à rechercher des solutions trop 
sophistiquées: ce serait une perte de temps, et plus tard une perte d'argent. 

Malgré les difficultés, le lecteur ne doit pas se décourager, et nous insistons 
sur un point: il est totalement inutile d'entreprendre un nouvel exercice 
non seulement si le précédent n'est pas résolu, mais encore tant que la démarche 
dans l'analyse et la solution du problème ne paraissent pas absolument claires: 
en effet, d'un exercice à l'autre, la difficulté s'accroît, et il faut honnêtement 
compter une moyenne de cinq jours de travail par exercice pour celui qui n'a 
jamais programmé. Par contre, lorsque tous les exercices auront été faits, 
l'essentiel du cours de COBOL aura été assimilé, et également l'essentiel de 
l'Analyse fonctionnelle et organique. 
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Le bon usage du corrigé veut que celui-ci ne soit pas utilisé seulement 
pour résoudre une difficulté passagère, mais qu'il puisse également servir de 
thème de réflexion ou de discussion. Avant d'entreprendre un nouvel exercice, 
nous conseillons au lecteur d'étudier attentivement le corrigé de l'exercice 
terminé et de le confronter à sa solution personnelle avec un esprit vraiment 
critique. S'il a fait mieux, qu'il s'en félicite; s'il a fait moins bien, qu'il s'amende 
et reprenne son programme. C'est grâce à une telle démarche qu'on parvient 
à la maîtrise d'un langage évolué, et par là à la maîtrise de l'informatique de 
gestion. 

Nous conseillons enfin au lecteur de reprendre attentivement la lecture de 
l'ensemble du manuel. L'aptitude qu'il aura acquise en faisant les exercices 
lui permettra de saisir toutes les possibilités et les finesses du langage. 

Si le lecteur suit nos conseils, cela lui demandera beaucoup de travail, 
mais nous pouvons l'assurer, en échange, que ce manuel lui apprendra l'essen­
tiel de l'informatique de gestion, en programmation comme en analyse. 
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Préambule 

Présentons tout d'abord, pour l'information du lecteur, l'extrait suivant 
de la brochure officielle du Gouvernement des États-Unis, relative au lan­
gage COBOL: 

" Cette brochure est basée sur le système COBOL mis au point en 1959 
par un comité composé d'utilisateurs gouvernementaux et de constructeurs 
de calculateurs. Les organisations participant à la création de ce système 
étaient: 

Air Materiel Command, United States Air Force. 
Bureau of Standards, United States Department of Commerce. 
Burroughs Corporation. 
David Taylor Model Basin, Bureau of Ships, United States Navy. 
Eleetronic Data Processing Division, Minneapolis-Honeywell Regulator 
Company. 
International Business Machines Corporation. 
Radio Corporation of America. 
Sylvania Electric Products, Ine. 
Univae Division of Sperry Rand Corporation. 

En plus des organisations citées ci-dessus, celles dont les noms suivent 
ont apporté leur contribution au groupe d'entretien: 

Allstate Insurance Company. 
The Bendix Corporation, Computer Division. 
Control Data Corporation. 
Dupont Corporation. 
General Electric Company. 
General Motors Corporation. 
Lockheed Aircraft Corporation. 
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XII 

The National Cash Regisler Company. 
Philco Corporation. 
Royal Mc Bee Corporation. 
Standard Oil Company (New Jersey). 
United States Steel Corporation. 

Manuel de base du COBOL 

Toute organisation désirant reproduire le rapport COBOL et les spécifi­
cations initiales, en entier ou en partie, ou utiliser les idées prises dans ce 
rapport comme base d'un manuel d'instructions ou à toute autre fin, est 
libre de le raire. Toutefois ces organisations doivent reproduire cette section 
comme partie de l'introduction à ce document. Ceux qui utilisent un court 
passage. comme dans un compte rendu, doivent mentionner" COBOL " 
en reconnaissance de l'origine de leurs informations mais ne sont pas tenus 
de citer la section en entier. 

COBOL est un langage industriel, il n'est la propriété d'aucune compa­
gnie, d'aucune organisation. 

Aucune garantie, exprimée ou implicite, n'est donnée par l'un quelconque 
des collaborateurs ou par le comité quant à l'exactitude et au fonctionnement 
du système de programmation et du langage. Aucune responsabilité n'est 
prise par l'un quelconque des collaborateurs ou par le comité sur ce point. 

Des procédures ont été établies pour l'entretien de COBOL. Les demandes 
concernant les procédures et les méthodes pour proposer des modifications 
devront être envoyées à 1'" Executive Committee of the Conference On Data 
Systems Languages ". 

Les auleurs et les possesseurs de droits d'auteur sur les documents sont 
les suivants: 

FLOW-MA TIC (marque déposée de Sperry Rand Corporation), Pro­
gramming for the UNIVAC (R) 1 and Il, Data Automation Systems déposé 
en 1958, 1959 par Sperry Rand Corporation. 

IBM Commercial Translator, Bulletin n° F28-8013 déposé en 1959 
par IBM. 

FACT, DSl 27A5260-2760 déposé en 1960 par Minneapolis-Honeywell, 
ont spécialement donné l'autorisation d'utiliser ces documents, entièrement 
ou en partie, dans les spécifications COBOL. Une telle autorisation s'étend 
à la reproduction et à l'utilisation des spécifications COBOL dans les brochures 
de programmation ou publications similaires " 
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Historique 

Il a paru nécessaire il y a une vingtaine d'années d'élaborer un langage 
nouveau répondant aux difficultés que présente le traitement sur ordinateur 
des problèmes de gestion. Aussi vers 1959, un comité réunissant des utilisateurs 
d'entreprises privées, des représentants du gouvernement et des constructeurs, 
créa-t-il la CODASYL (Conference On DAta SYstem Language). En 1960, 
la définition du COBOL ou COmmon Business Oriented Language et ses spéci­
fications initiales étaient publiées. Depuis lors, de nombreux perfectionnements 
et additions ont été réalisés de façon méthodique, compte tenu des besoins 
des utilisateurs. 

Jusqu'en 1965, des versions successives et de plus en plus complètes du 
COBOL ont été mises au point. De nombreux constructeurs ont introduit 
des spécifications supplémentaires, tout en gardant les précédentes. Il en résulte 
qu'un même programme ne pouvait être exécuté sur des ordinateurs de mar­
ques différentes, ce qui rendit nécessaire la normalisation de ce langage. Ces 
travaux se sont achevés pendant le troisième trimestre 1966 et c'est ainsi que le 
comité de l'ASA (American Standard Association) a présenté le COBOL 
standard USASI, qui a pour base la norme CODASYL édition 1965 (1). 

Une deuxième version de ce COBOL a été élaborée et appelée American 
National Standard COBOL (COBOL ANSI) dont l'utilisation est liée à 
l'emploi de la Release 19 (2). 

(1) Le COBOL standard a été normalisé par l'AFNOR norme NFZ65-210 d'avril 1970. 
(2) Les releases sont les différentes versions d'un Système d'exploitation. 
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Plan de rouvrage 

Le présent ouvrage se divise en quatre parties: 
- La première partie formée des chapitres 1 à X décrit les spécifications 

du langage COBOL sous Système d'exploitation (Operating System). Les 
instructions exposées s'appliquent à la Release 18 du Système d'exploitation 
lB M. On trouve donc dans cette partie les ordres nécessaires pour écrire les 
programmes de la troisième partie. 

- La deuxième partie constituée par les chapitres XI et XII, donne les 
spécifications COBOL des constructeurs UNIVAC et HONEYWELL-BULL. 

- La troisième partie qui groupe les chapitres XIII à XIX, propose au 
lecteur sept exercices. Chaque chapitre comprend le texte de l'exercice, la liste 
des ordres nécessaires à la réalisation du programme demandé ainsi que leur 
référence dans la suite du cours, et des conseils au programmeur. 

- La quatrième partie composée des chapitres XX à XXVI, donne les 
corrigés des sept exercices proposés au début du cours. Chaque chapitre 
comprend l'organigramme détaillé de l'exercice et son explication, instruction 
par instruction; il comprend également le listing de l'exercice et des cartes­
moniteur nécessaires à l'exécution des programmes. 

Les exercices ont été traités sur un ordinateur IBM 360-50 (dont la mémoire 
a une taille de 256 K octets) avec un compilateur COBOL USASI Release 18; 
celui-ci exige une taille minimale de 80 K octets (un Kilo-octet étant 
égal à 1 024 octets). La brochure de référence est la brochure IBM Form 
GC28-6396-2. 
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