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AVERTISSEMENT

La science est un tout formé d’une théorie abstraite et
d’expériences. Il est impossible de décrire un tout cohérent dans
un exposé, ou méme plusieurs exposés. Mais partant de n’importe
quel point on doit pouvoir développer tout ou partie de la science.

Ce n’est qu’aprés plusieurs démarches linéaires et logiques
que I'on saisit vraiment ce qu’est la science ; |’analogie qui nous a
permis de [‘établir.

L’automatique nous en donne un exemple : on peut, a partir
d’un exposé sur les filtres, développer les concepts de lacommande
optimale ou de l'identification. L étude des systémes échantillonnés
nous conduit aux mémes conclusions et débouche sur I’étude des
filtres.
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INTRODUCTION

Le but de cet ouvrage est d’introduire le filtrage numérique tant
au point de vue de sa conception que de son utilisation.

Dans le domaine scientifique, les techniques numériques prennent
de plus en plus d’importance et supplantent les procédés analogiques ;
Quelles en sont les raisons ?

Les non-linéarités : Etant donné qu’aucun systéme physique ne
reste stable dans le temps on est amené a faire des modifications des
organes de commande et la modification de coefficients est plus aisée
et moins couteuse que la modification des valeurs de composants
analogiques (capacités, résistances, selfs...).

La précision : La précision toujours plus grande demandée aux
systémes nécessite l'introduction d’opérateurs non-linéaires qui sont
trés difficilement réalisables a 1’aide de composants analogiques et
surtout pour lesquels une précision de plus du milliéme est cofiteuse
et présente des problémes technologiques de réalisation. (La multi-
plication par exemple).

Il sagit donc a I’heure actuelle de faciliter la mise en ceuvre d’ou-
tils numériques. Ces outils allant des microprocesseurs aux ordinateurs.

Dans le premier chapitre il a été nécessaire de préciser certains
concepts relatifs aux techniques numériques (transformée de Fourier
discrete, transformée en Z). Néanmoins nous ne développerons pas
pour autant la théorie mathématique sous-jacente. La notion de fonc-
tion de transfert est présentée succintement en raison de son utilisation
fréquente.

Le deuxiéme chapitre précise les définitions relatives au filtrage
continu et échantillonné et présente, en dégageant certaines idées
fondamentales, le filtrage analogique dans le but de faciliter la liaison
entre ces deux domaines.
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Au chapitre trois nous abordons les deux étapes qui constituent
la conception d’un filtre numérique. La premicére, qui est la plus impor-
tante, est le choix de la structure du filtre (agencement des opérations
arithmétiques). Celle-ci reléve de I'algorithmique. Ne traitant que des
filtres invariants dans le temps, c’est-a-dire a coefficients constants,
les techniques itératives et récursives seront développées pour la syn-
theése des filtres numériques.

La deuxiéme étape est le calcul des coefficients du filtre. Ce type
de probléme se résout en général par des méthodes d’optimisation.
Une méthode est présentée par type de structure. Il est important de
noter que ces méthodes sont indépendantes de la structure du filtre.

Afin de permettre au lecteur d’appliquer les techniques dévelop-
pées, quelques applications pratiques sont détaillées au chapitre quatre.
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