BIBLIOTHEQUE DU CERIST

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOGRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE DES SCIENCES ET TECHNOLOGIES HOUARI BOUMEDIENNE

FACULTE DE GENIE ELECTRIQUE ET D'INFORMATIQUE
DEPARTEMENT INFORMATIQUE

Mémoire de fin d'études pour l'obtention du diplome
D'ingénieur d'Etat en Informatique

Theéme :

La recherche d'information personnalisée

dans un environnement distribué

Théme proposé et encadré par : Mr S. KECHID (USTHB)

Réalisé par : Mr AMRANE Abdeslam & Mr EL MARAI Oussama

Le jury:

Président du jury : Mr  KADDOURI
Membre du jury : Mr  SELMOUNE
Membre du jury : Mme ALEB

Promotion Y+« ¢/Y+«o _N° ¥




BIBLIOTHEQUE DU CERIST

SOMMAIRE

Introduction @énérale ......... ... ... i s 5

Chapitre I: Introduction aux systemes de recherche d'informations

L1 INtrodUCtiON ...t e e 8
.2 Problématique de la recherche d'information ..................ccooiiiiiiiiiii . 9

I.3 Représentation de l'information textuelle "Indexation" ...............coooiiiiiiiiiiit. 9

[.3.1 Extraction des mots SIMPIES .......ouiiniiitiintitiit et eeeaee e 10

[.3.2 Normalisation des mots eXtraits ...........ooueiueitintii i 10

1.3.3 Pondération des mots NOrmaliSEs ...........c.vviriiiiiiiniiiii i, 11

[.4 Les modeles de recherche d'information ...............oooiiiiiiiiiiiiiiii e 13

[.4.1 Le modele "Matching SCOTE" .......oviiriieiiii it 14

[.4.2 Le modele boOlEen ........ouoiniii 15

[.4.2.1 Le modele booléen standard ...............coiiiiiiiiiiiii e 15

L4211 AVantage ....oooueiiniii i 16

[.4.2.1.2 INCONVENICNES ....vvtetinttett ettt et et e et et e et et e e enaeeeenaens 16

[.4.2.2 Le modele booléen basé sur les ensembles flous ... 16

¢ Reformulation de reqUete ..........c.oviiiiiiii 17

¢ Associer une importance aux termes de la requéte ..............oooooiiiiiiinn 18

[.4.3 Le modeéle vectoriel (VSM) ....iieiiiiiiiii e e, 18

7 300 T o0 1 2§ o1 18

Li4.3.2 AVANTAZES .. .eoneeietee e e 21

[.4.3.3 INCONVENIENLS ....uutiiitett ettt et et et e e e et et e eeeaenaas 21

[.4.4 Le modele probabiliSte .........oouiiniitiii i 21

[.4.4.1 Le modele probabiliste de base ..........ccoeviiiiiiiiiiiii e 22

[.4.4.2 Le modele de recherche indépendant ..., 23

[.4.4.3 Le modele de Robertson et Spark-Jones .............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiinian, 24

L4, 4.4 AVANTAZES ..ottt ettt et e 25

[.4.4.5 INCONVENIENLS ....uuntiti e e 25

| B0 161 13 550 s R 26

Chapitre II: Recherche d'information personnalisée

|0 O 113 (0T L oo o R 28
I1.2 La recherche Classique ..........o.iiiiiiii i e 29
I1.3 La recherche adaptative .........ooiiiiiii e 29
I1.3.1 Reformulation de reqUELe ..........ovviiiniiii i e e 29
I1.3.1.1 Reformulation dir€Cte ............oouiiiniiiiiiii i e 30
I1.3.1.2 Reformulation par injection de pertinence ..............co.eeevueviiinineenennennnn 30
I1.3.1.3 Reformulation dans le modele vectoriel ...............ooooiiiiiiiiiiiiiiinnn. 30

I1.3.2 Filtrage d'Information .............oouiiiniiiiii i e e e e, 31
[1.3.2.1 Les modes de filtrage ...........coouiiiiiiiii e 32

I1.3.2.2 Limites de la recherche d’information adaptative ......................cooeieini. 32



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

I1.4 La recherche personnaliSEe ............oouiiuiiiiitii i 33

I1.4.1 Modélisation de 1utiliSateur ............ovuiieiiii i, 34
IT.4.1.1 Le contenu du profil .........coiiiiiiiiii e 34
[1.4.1.2 Représentation du profil ..., 35

[1.4.1.2.1 Représentation Vectoriel ...........oviiiiiiiiiiiiiiiii i, 35

e Représentation vectoriel personnalisée ..............coovviiiiiiiiiiiinninn.. 35

e Représentation par des StErEOtYPes .....ovueieiiniiiiiiiiiii i 35

[1.4.1.2.2 Représentation SEMANtIQUE .........overieniiniienieeenieaeeeenneennannnn 35
I1.4.1.2.3 Représentation multidimensionnelle ....................ooooiiiiiin. 36

I1.4.1.3 Construction et mise a jour du profil ..., 36
I1.4.1.3.1 Analyse statistique des termes ...........oouviiniieirieiieiiieieeaineannen. 37
I1.4.1.3.2 Algorithmes de filtrage collaboratif ..., 37
[1.4.1.3.3 Techniques d'apprentiSSAges .......overeiniieiiniieenieeieieaieeeenann, 38

a) Les techniques de classification ..............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene, 38

o Leraisonnement Par CAS ......ouveereenreineenteteaneenteaneaeannaannns 38

o Les classificateurs bay€siens ............cocevvviiiiiiiiiiniiiieiannnn, 38

b) Les méthodes de clustering ..........c.ooviiniiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 38

I1.4.2 Agents personnels de recherche d'information ... 39
| BRI ) 0 1o 101 T ) o 40

Chapitre III: La recherche distribuée d'information

ILT INtrodUCHION .. .e.ee e e e e 42
1.2 Les systémes de recherche distribuée d'information ...................cociiin. 43
II1.2.1 Les outils de recherche d'information existant...................coooiiiiiiiiiinnnnn. 43
IIT.2.1.1 LS QNNUAITES. ... eeeeneete ettt et ettt et e e et e et et e e e e eeaens 44

I11.2.1.2 Les moteur de recherche plein texte............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 44

II1.2.1.3 Les MEtas MOTEULS. ... euuennt ettt ettt ettt et eaieeaeens 45

I1.2.1.4 Les agents intelligents. ........oouiiiiiiiiii i, 45

II1.2.1.5 Les outils @raphiques. .......couviiiiiiiiii e e 45

IT1.2.1.6 Les assistants personnels............ooeviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e, 45

I1.2.1.7 Les outils COECtifS. .....vuiiuiiiii e 45

I11.2.2 classement de serveurs des recherche ...............coooiiiiiiiiiiiiiiiii 46
II1.2.2.1 L'environnement COOPEratif ...........couiiiiiiiiiiiiiii i aaenn, 46
I11.2.2.2 L'environnement non coopératif ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae e, 46

II1.3 SEIECtiON € SEIVEULS ... .uettttt ettt et et ettt et et eeeaens 46
II1.3.1 L'environnement COOPEratif ..........o.viiiiiiiiiiiii e, 46
IIL3. 1.1 GLOSS Lo 47

IIL3. 1.2 CORI .o e 49

[11.3.2 L'environnement non CoOPEratif ............ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieenenn, 51
II1.3.2.1 Acquisition de mode¢le de langage par échantillonnage ..................... 51

I11.4 Reformulation de reqUELE ........c.oiiiiii i e aee s 51
II1.4.1 Langage de requéte en méta recherche ..., 52
[I1.4.2 Subsomption de reqUELE ..........coeiuiitiitiitii i 54

I1.4.3 Fonction de filtrage ..........cooiuiiiiiii e 55



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

[11.4.4 Les prédicats des termMeS .........o.eiutiiriintetiit et eeeaenaans 55

[11.4.5 Les prédicats des Champs ..........ooeiiiiiiiiii i 56
I11.4.6 Algorithme de reformulation de requéte .............c.ooeiiiiiiiiiiiiiiii .. 57
[11.4.7 Exemple de subsomption de prédicats .............coveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineannnn.. 58
II1.5 FUSION ES TANES . ..uutttentt et ettt et et et et et et e et et et e et e e e et et e e enaens 60
IT1.5.1 Cas des Serveurs COOPETatifs .........vvuiiiuiiiteeie i eae e 60
I11.5.2 Cas des serveurs non cooperatifs ..........c.ovvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieaeaann, 63
IIT.6 CONCIUSION ..ttt ettt et e et et e e e e eaans 65

Chapitre IV: Conception

IV INtrodUCHION ....uee e e e e e 67
IV.2 NOLIE aPPIOCHE .. .eeetiti et e e e 68
IV.2.1 Gestion du profil utilisateur ............coiviiiiiiii i 69
IV.2.1.1 Dimension du profil persistant ...............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 69

a) Les données personnelles ............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 69

b) L'ontologie dudomaine .............cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 69

IV.2.1.2 Dimension du profil évolutif ..., 69

a) Lecentre dIterét .........ccooeiiiiiiiiii e 69

b) Les préférences personnelles ............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.n. 69

IV.2.2 Utilisation du profil dans notre travail ................oooiiiiiiiiiiiii i, 70
IV.2.3 Reformulation de 1a requete ..........oovuiiiiiniii e 70
IV.2.4 L'environnement choisi pour la recherche distribuée ................................ 71

IV.3 Diagramme des cas d'utiliSation .............ooovuiiiiiiiiiiiiii i 72
IV 30T LS ACLEULS .. neeeinttet et et e e e e e 72
IV.3.2 Les cas d'utilisation .........o.ouiiuiiniiiii i 73
IV.3.2. 1 INSCIIPHION «ottettt et e e e as 73

IV.3.2.2 1dentification ...........coeieiiii i 73

IV.3.2.2 Recherche personnalisée .............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 73

IV.3.2.3 Recherche adaptative ...........ccooiiiiiiiiiiiii e, 74

IV.4 Diagrammes d€ SEQUEINCES ... .uuutntentett et ettt entete et eteateeeeareaeeeenneaneenns 74
| T 1 1103 405 10 ) o 75

IV.4.2 Identification ....... ..ot 75

IV.4.3 Recherche personnaliSée ............oouvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeees 76

IV.4.4 Recherche adaptative ..........o.ovuiiiiiiiiiii e 77

I'V.5 Diagrammes de collaboration............oouviiuiiiiiiii i e ee e 78
IV.S. T INSCIIPHION ..ttt e e 78

IV.5.2 Tdentification .........oouiuiiniiti e 79

IV.5.3 Recherche personnaliSée ............coevvuiiniiiiiiiiiiiiiiiiieieie e 79

IV.5.4 Recherche adaptative ..........ooviiiiiiiiii e, 80

IV.6 Diagrammes d'actiVIte ..........o.oiuiiiniitiit i 80
IV.6.1 INSCTIPLION .. ueentttt ettt et et e e e 81

IV.6.2 Tdentification ............oeiniiuiii e 82

IV.6.3 Recherche personnalis€e ..........oovvviiiiiiiiiiiiiii e, 83

IV.6.4 Recherche adaptative ............coooviiiiiiiiiiiii i, 84



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

IV.7 Diagramme de Classe .......oouiiniiitiii e 85

TV.7.1 Classe MEtAMOTEUL . ...ttt e e 8D

IV. 7.2 ClaSSE SEIVEUL ...vvtitttiii ettt e et et 86
IV.7.3 Classe UtIIISAtEUT ......oviiiiiit it 87
IV.7.4 Classe TypeUtiliSateur. .. .....ouviuiintiiiet e, 88
IV.7.5 Classe DOMAINe ........ccuuiiiiniiiiii i e e, 88
IV.7.6 Classe MOtCIE. ... .vuuiiiiiiii e e 89
IV.7.7 Classe Lan@Ue .........oouiniiniitin it 89
IV.7.8 Classe TypeDOoCUMENt ........ouiitiiiitiit it 90
IV.7.9 Classe PEriode ........oouriiii i e e, 90
IV.7.10 Diagramme de classe ...........coovuiiiiiiiiiiii e 92
IV .8 CONCIUSION .ttt e e e 93

Chapitre V: Implémentation

AV B 015 ¢ Yo 10 o7 5 (o) s A 95
V.2 L'environnement de travail ......... ...t 95
V.2.1 Description du langage de développement utilis€ ...................coooviinenn... 95
V.2.2 Le serveur Web Apache .......coovviiiiiiiiii e 96
V.23LeSGBD UtIlISE ..o, 96
V.24 LS SCIVICES WED . .vviiiitit i e e e 96
V.2.4.1 Architecture des Services Web ........cooiiiiiiiiiii i 97
V.2.4.2 Les normes des SErviCeS WED .....ovnuiiiiiiiiiiiiiiii i, 98
= Simple Object Acces Protocole ........coevuevuiieiiiiiiiiiiiiiiiinieene. 98
V.3 Configuration TEQUISE .. .......eueutentnttent ettt et ettt et ettt et e e eaenaenens 99
V.4 Interfaces UtIIISAtCUL ..ottt e e, 100
V.5 CONCIUSION .. .veiitt e e e e e e e 103
Conclusion @énérale .......... ... 105
Annexe

Bibliographie





