BIBLIOTHEQUE DU CERIST

République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministere de L’Enseignement Supérieur et da la Recherche Scientifique

Université des Sciences et de la Technologie Houari BOUMEDIENE

i o (5.3 ) Vit b

Lot gyl Lol gl
s 1 A

Faculté d’Electronique et Informatique
Département Informatique

Mémoire du Projet de fin d’études
Pour I’obtention du diplome

d’ingénieur d’état en Informatique

SUJET :

Systéme d’information fédéré pour la recherche
documentaire multibase

Proposé et dirigé par : Etudié par :

Mr. MOSTEFAI Mohamed Amine BOUKHEBOUZE Mohamed
FERRAG Hamza

Co-promoteur :

Mr. BATATA Sofiane

Soutenue le : 09/10/04

Devant le jury composé de :

Mme. MAMERI (Présidente)
Mr. BOUKRA (Examinateur)
Melle. BENCHENNAF (Examinatrice)

PROMOTION : 90/2004




BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Sommaire
IIEEOAUCTION. . ...t e e e e eae et e e e eeeeaeeenanaennnnaennaenneaennannneannnns 1

Chapitre 1 : Recherche d’information documentaire sur Internet

L. INEEOAUCTION. .. .uiiiiiiie ettt et e e et e e e e e e s te e e reesentae e s neaesansaeesessaeeasnseannsssaeassseaanes 4
2. Problématique de la recherche d’information............cccceeiiiiiiiieiiiineencie e eeeeeeeens 4
3. Recherche d’information sur le Web...........ccoiiiiiiiiii e eeee e 5
3.1 LES ANNUAITES. .. .eeeiiiiieeeiiieeaiieeeaaueeasereassreeassaeeasssesansesssansesensnsessnssessnsnsessnssann 5
3.2 Les moteurs de r@ChEICRE. ......cuiiiiiiiiiiiiie ettt eeeee e s e eee s eae s s aae e nens 6
3.3 Comparaison entre les moteurs de recherche et les annuaires.............ccceeeueeenne 7
3.4 Le Web statique et le Web dynamique..........c.ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiee e eeiee e eeceee e 8
4. Recherche dans une base de donnEes..........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiieiiiie e eeseee e e seeeenns 9
5. Recherche doCUMENTAITE. ........ccueiiiiiiiiiiiiieeiieeeitee et e eetee e eree e aeeesneaesesaaesennanan 11
5.1 Organisation du réseau informatique au sein d’une bibliotheque..................... 12
5.2 e CAtAlO@AGE. ... ..uiiiiiiiiiiiiie et e ettt e e eeeeestteee e taeae e teae s nteaeannee e s naaeaannaeeeannaeanns 13
5.3 Les catalogues €N lI@NE........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieciiiecciiteeseieeeeeeeeeeseseeesseeaesessseesessananns 14
5.4 Structure du format UNIMARC ...........cciiiiiiiiiiiiin e s ceeeseseeee s eeeas 15
5.5 Types de recherche doCUMENtaITe. ..........ccccuiiiiiiiiiiiniiiiieeeieeeectee e e e eaeeenens 16
6. CONCIUSTION. ... ciiiiiiiiiiiiie ittt ettt e e st e e e s te e e e eteaeeaeee s nnraeansaesssnaesennaeesnnsananns 18

Chapitre 2 : Les systémes d’information fédérés (SIF)

Lo INErOAUCTION. ..ottt ettt ettt e st eeseee s eeeesabe e et et e aseesanee e st eeassesanaeanneenns 21
2. Classification des systemes d’Information.........ccccceccieiiiiieeiiiiieeeiiieeeieeeeeeeeeeeeeeas 21
2.1 Criteres de classification des systemes d’information..........cccccceeeeeeiieiiininneanne 21
2.1.1 L hEtero@Eneite.. ... .cccuiiiiiiiiiiiieeeaiieeeaieeeeseeeeasraesasreessseassessesssssnesnsenn 21

2.1.2 L QUEOMNOIMIE. ....ecutiiiiiiiaiie et eeteeseeeeseteeneeessseeseneennneesseesenaesnneessaesaseesnneen 23

2.1.3 La diStrIDULION. .....coiiiiiiiit ittt s et seee e st e s seeeseneesnne e s s aesaneesnnean 24

2.2 Types de systemes d’ Information.........ccceeeciiieiiiieeiiieeeeiieeeeereeeseceeeeesenessesseeans 24

3. Architecture générale d’un systeme d’information fédéré............ccccoeviviiininnnnnnnnn. 24
4. Méta-données pour les systemes d’information féderes...........cccceevviiiiiiiinninnnnnne 26
5. Quelques critéres de classification pour les SIFs........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiinieiiee e 27
5.1 Types de COMPOSANLS......ccciuiiiriiiieiiiieeaieteeaeireeaeeeeaeaseesesnsesassseessassessasssessassesanns 27

5.2 Fédération « serrée » et fédération « Iache »........cccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 27

5.3 TTANSPATEIICE. ...cei i eriieeieiiiieteeeeteeeeseeeeeeeeeessaneteeaesessseaeassasasseesessasnsseessnnsnseaeesanns 28

5.4 L approche ascendante et I’approche descendante...........cccccceeveiiicineiiiinenennnnen. 29

5.5 Intégration virtuelle et intégration MaterialiSEe. .......ccccvrieiiuriiiieieiiieeaiieeeaneneans 29

6. Types de systemes d’information fEAEres...........cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e eeeeeee e 30
6.1 Systemes d’information faiblement couples...........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiinniineeenieeanes 30

6.2 Systemes d’information fortement COuples.........ccceiriiiiiiiiiiiiininniieeeniieeeeeneens 31
6.2.1 Bases de données fEdEreées..........ccooviimiiiiiiiiiinniinieienneee e e e 31

6.2.2 Systémes d’information basés sur le médiateur..............cccceeeeieeeiinennnnne. 33

T SYNERESE.....uuiiiiiiiieiiitie ettt eeitteeeiee e e eteeeestteeasseeaeeseeaaessseaeasnnaeeaneaeeannsaeeansaeennnseesnnsns 36

8. COMNCIUSION. ... ettt e et ee e e e et aeeeee e e eeennneeennaneeeennnnneennnnneeennnneeennnnneennnnnnns 36



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Chapitre 3 :

b A e

1.
2

Partiel : XML et les bases de données

INETOAUCTION. ......eii ittt et e e et e e st e e e e e e e seeeesnneaesneee e nnsassensaeannnsaesnnses 39
DITD ettt et et e et e et e et e st et et et e e bt e bt as s aeahteaseeabeeenteantannteaateenteseseeseennn 40
XMLASCREMA. ......ciiiiiiie ettt eeee e e eteeeeeeeeaeseeaeanraeeansraesenseaesessaesnnsnsesnnsenan 41
XML et I’interopérabilité entre les bases de données.............cceceiiiieiiiiniiniinneennns 42
4.1 DONNEES €t DOCUMENLS. ... .ccciiiiiiiiiiiiiitieeeiieeeeiieeeeeeeeeeeseeeesessaesessseesesssssessasennnns 43
4.1.1 Les contenus orient€s dONNEES........ccueiiiiiiiiiieieiiieeeaiireeeecireeeesaneeeessnesnnens 43
4.1.2 Les contenus orient€s dOCUMENLTS..........cceiiuriiiueeaiineeeiaeeeeseaeeesneesassneenns 43
4.2 La correspondance entre les schémas de documents et les schémas de bases
€ OMNMEES.....ccciiiiiiiiieitieeiiteeeeteeeetee e eteee e reaeaneee s nseaeaassaesasseesnssaeannnseeannsns 45
4.2.1 La correspondance basé€e sur des tables.........ccooviiiiiiiiiniineeeniieeesceeeenenes 45
4.2.2 La correspondance basée sur un modele objet relationnel....................... 46

Partie 2 : Les technologies distribuées et services Web

15 4016 101110 ) s TP UTUPURURPRPRURRR 48
L’architecture CORBAL ... ...ttt ee et eeeee e eeeeeeeesaeaeaeaes 48
2.1 Présentation €t RISTOTIQUE. ........ccuiiiiiiiiiiiiiieeiiieeeiiteeeeetee s seeteeseseeeesesaaeaesenaesnnnneas 48
2.2 Architecture de CORBAL..........oouiiii e s aeeeeeseee e e e e aeeeas 49
2.2.1 Object Request Broker (ORB)........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeseeeeseeeesseeeeenes 49
2.2.2 Les Interfaces d INVOCATION. ..........uuuuuuueueneiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseeseeeens 49
2.2.3 Le référenti€] d INterTace. ... .uuuuuiiiiiiiicieeeeieeceeeeee e e e e e e e ee e e e e e e e eeeeeeeeas 50
2.2.4 Les souches de communication (stubs et skeletons)...........cccccceeueeeeinnaanns 50
2.2.5 L adaptateur d 0DJets. . ..ccuiiiiiiiieeiiieeeieeeeeieeeeeeeeeeeeeeesneeeseneeenssnaesnnnaean 50
Les technologies COM/DCOM.........cciiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeseereessseessesessssssessessesanns 51
3.1 Présentation €t hiSTOTIQUE. ......ccueiiiiiiiiiiiiieiiiieeeciteeeecteeeeecteeseseeeeseeaesessaeesnsneanns 51
3.2 L’architecture de COM........oooiiiiiiiiiiiiieeeee et e e ananan 51
3.2.1 INterface COM.......coouiiiiiiiiiiii e e e e e e eeeeeeeeeeseeseseeeeaeessesasasans 52
3.2.2 LeS SEIVEUIS COM ...ttt eteeee e e e e eeaaeeeeeeeesennnnnnneeeesesnns 52
3.2.3 Les CHENtS COM.......couiiiiiiiiiiii e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeessesasasans 54
La technologie Java RMIL. ..o e seeneeseeee s sree s saeessnnnneanns 55
T 1315 40 16 10 1o 50 ) s U UPURURPRPRURRR 55
4.2 Principe de fONCLIONNEMENL..........ccciiiiiiiiiiiiiieeieeeacieeeseeeeeaeeeeeseneesesseeesesseeans 55
4.2.1 LeS INTEITACES. .. .uuuieiiuiieiiieeie e e e e eeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeseesaseeeseeeseeseeanas 55
4.2.2 Le MOdEIe €N COUCNE. ....cccoiiiiiiiiiiiiiiiii et eaaeaeneas 55
SOAP et 168 ServICES WED....ccoiiiiiiiiiiiiii e e e e anan 57
5.1 Présentation et fONCHIONNEMENT. .......ciiiiiiiiiiciiiiieee e ee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 57
5.2 Présentation et fonctionnement des Services Web............ueuieieienenennnenennnnnnnnns 57
5.3 Protocoles utilis€s par SOAP..........ooi it eee s seee s eae e nens 58
5S4 Le 1angage WSDL. ... ..ttt e eeree s e ae s eee s s aae e nae s s nnaaanns 59
5.5 Le protocole UDDIL.........ciiiiiiiiciiteeeieeeseeteesereeeseseeessseessesnassnssssesesasanns 61
La technolo@ie INET..... ..ot ccieee s eeeeeseeee s sree s eeee s aae s sesaesnnsnean 61
6.1 L’environnement d’eXécution INET ... 61
6.2 Présentation de .NET Remoting Framework............ccccocveiiiiiiiiiiiinnieennnneeenene 63
6.2.1 LeS fOIMALEUIS. ... .uuiiiieiiiieeeeee it et eee ettt ee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaearesesasesennnsnsnnes 63

6.2.2 1eS tyPes A€ CANAUX.....cccuuiiiiuiiieiiireeaireeaireeeaereeeeasresesasesssessesanssnessessasanns 64



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

0.3 A CTIVALION. ... eeee et eeeeeeeeeeeeeaeeeeennnaeseennnn e eennnaeeennnnanseennnneseennnnneenennnnseennnnaeeens 64
T SYNERESE.....uuiiiiiiiiiiiiitieieite e eeitteeeette e eeetteseseaaeasteeaeeseeaeasseaeanneeeansaeeannsasennsaeannnsaesnnses 65
8. COMNCIUSION. ..ottt ee e e e et ee e e e aaaeeennnnaeeeennan e aennnnneennnnneeennnneeennnnneennnnnnns 66

Chapitre 4 : Conception

L. INETOAUCTION. ..ottt ittt et e e ete e see e e ete e e e tee e e e teaeasnreaeenneesannnassannaeannnsasennens 69
2. Architecture générale du SYStEME..........ciiiiiiiiiiiiiiiiieiciieeeiteeseceeeeereeeeseaeeeseaeeenens 69
2.1 Une architecture Multi-NIVEAUX.......c..ceuiiiiiiiiiereeiieeeaeieeeeaereesesereesesseesnssssesessnes 69
2.2 MOdRlEe de AONNEES.........uuiiiiiieieiiieiaiteeeeteeeeeeeeaeeeeseeeeesesaeanssessesssesnnnsasennnns 70

2.3 Prototype dU SYSEEIME. ......cciiiiiiiiiiiiiieiiteieiitteeeiteeseireeeeseeeeeeseeeessnaesesesesssnnesnssneas 73
2.3.1 Description détaillée du mEdiateur..........cccceeeiiieiiiiieiiiieeeiiie e eeeeeeaeenes 74

2.3.2 Description détaillée de I’adaptateur............cccceeeiiiiiiiiniiiinneeiie e 76

2.3.3 Description détaillée de ’application cliente...........cccceceeeiiniiiiieinniinennns 82

2.3.4 La communication entre les différents modules............cooeeeiiiiiiiininnnen. 84

3. CONCIUSTION. ....ciiiiiii ittt ettt e ette e e st e e e e te e e e eteae e neae s snsaeassaeessnaesennaessnnsananns 86

Chapitre 5 : Réalisation

L. INErOAUCTION. ..ottt ettt ettt et e st esseee s eeee st e asa e e sseesanee e st eeaseesnnaeannneans 88
2. Environnement de deVeloppemMEnt............iiiiiiiiiiiiniiiiie e e eeireeseseeeeseeeaeseseeeesesseeas 88
3. Implémentation des bases de dONNEES........ccceeiiiiiiiiiiiiiin e eeiee e eereeeeseee e eeeaeens 89
4. Implémentation du MEAIALEUL.........cccciiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeiteeeeireeeeereeeesreeeesaeaessaeaenens 90
5. Implémentation de I’adaptateur.........ccccceiiiiiiiiiiiiiiie ittt seeee e eee s seee e e eae e nees 94

5.1 L’adaptateur pour bases de données relationnelles............cccceeviiiiiiiiiniinnennne. 97

5.1 L’adaptateur pour fichiers .QUV de SYNGEB..........cccccoccoiuiiiiiiiinineencnnnennnnns 101
6. Implémentation de 1’application cliente...........cccccceiiiiiiiiiiiniiiiinieiiie e eeeae e 102
7. La communication entre les différents modules du systeme..........cccceeeeeeiieeennnne. 105
8. e teMPS d@ TEPOMSE. ... ceiiiiieiiiieeiiiteeaieeeaiereeeeeeeeeanreesaseeeensaesasseessnsssssnssssssnssnen 108
9. L’extension de ’archit@Cture. . .......ccuiuiiiiiiniiiiie it enitee e e esteeseeeeseeeeneessneeeseee 108
Conclusion et PerSPECEIVES..........ccciiiiiiiiiiiiiiii ittt eeeieeeee s eete e s seseeeeeeesssneeeessnnnnens 110
ANNEXE A : Le format UNIMARC ...........cccooiiiiiiiiiiinee e seesseeenneenne 112
ANNEXE B : Histoire du catalogue.............cc..ooooiiiiiiiiiiiiiiiniiiiieeeeneeeesseeeeeeseensnn 120
ANNEXE C : Présentation de XIML.........ccccccoiiiiiiiiiniiiiieeeeesneeeseee e 123

Références bibliographiques..................ccooi i e eee e e 138





