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Résumé :  
 
 
Les avancées récentes dans le domaine de la communication sans fil et les technologies 
«MEMS» (Micro-electro-mechanical systems) ont permis le développement de micro-
composants qui intègrent des dispositifs de captages et de communication sans fil dans un 
seul circuit, à dimension réduite, et avec un coût raisonnable. Ces composants, 
communément appelés micro-capteurs, ont favorisé l’idée de développer les réseaux de 
capteurs basés sur la collaboration d’un grand nombre de noeuds opérant d’une façon 
autonome, et communiquant entre eux via des transmissions à courte portée. 
 
Différents des réseaux ad hoc traditionnels, les réseaux de capteurs exigent de nouvelles 
limitations pour la conception des protocoles de communication. Par exemple, les protocoles 
de routage doivent, en plus de leurs fonctions classiques, participer à la synthèse et 
l’agrégation des données retournées aux utilisateurs, tout en assurant un fonctionnement 
optimal en consommation d'énergie, car chaque noeud est alimenté par une ressource 
d’énergie limitée et généralement irremplaçable..  
 
Dans ce travail, nous présentons une étude détaillée sur la problématique de routage dans les 
réseaux de capteurs. Pour cela, un état de l’art est tout d'abord effectué, afin de recenser la 
plupart des protocoles de routage ayant été spécifiquement conçus pour les réseaux de 
capteurs. Cet état de l'art fournit une classification des protocoles développés en quatre 
catégories, en plus d'une discussion décrivant les avantages et les inconvénients de chacun 
d'eux. 
 
Par la suite, une étude basée sur des résultats de simulation vient mettre en évidence la 
dégradation des performances du protocole de routage Directed Diffusion dans les réseaux 
denses. Basé sur les résultats de cette étude, des améliorations à ce protocole ont été 
proposées, elle consistent essentiellement à :   
  

1- Utiliser la technique des réseaux à consommation d’énergie minimale (MECN) 
comme étape d’initialisation dans le protocole Directed Diffusion, afin de réduire le 
degré de connectivité de la topologie de communication considérée. 

2- Définir et utiliser une métrique de coût énergétique, pour permettre le choix de la 
route la plus efficace en consommation d’énergie.  

 
 
 
 
Mots clés : réseaux de capteurs, routage multi-sauts, communication efficace en 
consommation d'énergie.    
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