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Résumé

La méthode d’agrégation de données a été proposée comme un nouveau paradigme utile
pour le routage dans les réseaux de capteurs. L’idée de base de cette méthode consiste a
combiner les données provenant de différents nceuds sources en éliminant les redondances
existantes, et en minimisant aussi le nombre de transmissions possibles pour économiser la
quantit¢ d’énergie consommée. Plusieurs protocoles d’agrégation qui minimisent la
consommation de 1’énergie souffrent de ’augmentation du délai de livraison de données a
cause du délai d’attente qu’un agrégateur peut attendre de ses fils pour collecter les données et
les envoyer jusqu’au puits. Les collisions de communications sont la raison primaire pour la
longue latence dans 1’agrégation de données. Apres ce constat, un état de 1’art des travaux de
minimisation du délai dans le paradigme de I’agrégation de données est élaboré. Cet état de
Part présente I’ensemble des solutions proposées dans ce domaine ainsi que des discussions
décrivant les avantages et les limitations des différentes solutions. Basées sur les discussions
et critiques effectuées, nous avons proposé une amélioration d’un protocole qui minimise le
délai de bout-en-bout de I’agrégation de données en vue de le rendre plus efficace en terme de
latence. Pour cela, une description de ce protocole est d’abord donnée décrivant ses
caractéristiques et son principe de fonctionnement. Par la suite, des améliorations & ce
protocole ont été proposées, elles consistent essentiellement en L’amélioration d’une
approche distribuée afin de prendre en compte la topologie du réseau et le nombre de voisins
lors de Ia construction de I’arbre d’agrégation, et [’augmentation des transmissions paralléles
durant ’agrégation de données en évitant les collisions. Nous avons comparé notre solution
avec un autre protocole que nous avons implémenté en utilisant I'environnement Python. Les
résultats de simulation démontrent que le protocole proposé permet de réduire
significativement dans le temps d’agrégation.
Mots clés
Délai de bout-en-bout de l’agrégation de données, arbre d’agrégation, planification de
I’agrégation, simulation.

ABSTRACT

The data aggregation has been proposed as a useful paradigm for routing in sensor
networks. The basic idea of this method is to combine data from different source nodes by
eliminating existing redundancies, and also minimizing the number of possible transmissions
to reduce the amount of the consumed energy. Several aggregation protocols that minimize
energy consumption suffer from increased of data delivery due to aggregator timeout that can
expect from his children to collect data and send them to the sink. Collisions communications
are the primary reason for the long latency in data aggregation. After this, a state of the art of
works related to minimizing the delay in the paradigm of aggregating data is developed. This
state of the art shows all the proposed solutions in this area and discussions describing
advantages and limitations of different solutions. Based on discussions and reviews, we
proposed an improvement of a protocol that minimizes the delay from end-to-end of data
aggregation to make it more efficient in terms of latency. For this, a description of this
protocol is given first describing its characteristics and its operating principle. Then,
improvements of this protocol were proposed, they mainly consist in the improvement of a
distributed approach to take into account the network topology and the number of neighbors
during the construction of the aggregation tree, and the increase of parallel transmissions
during data aggregation avoiding collisions. We have compared our solution with another
protocol that we implemented using the Python environment. Simulation results show that the
proposed protocol allows significant savings in time aggregation.

Keywords
End-to-end delay of data aggregation, data aggregation tree, aggregation scheduling,
simulation.
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