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Titre : De l'usage de la théorie des fonctions de croyance dans le déploiement et le
contrdle de réseaux de capteurs sans fil.
Résumé : Cette thése porte sur les problémes de déploiement des Réseaux de Capteurs sans Fil
(RCsF) et est centrée autour de trois directions principales : (1) le déploiement aléatoire, (2) le dé-
ploiement déterministe, et (3) I’auto-déploiement. En premier lieu, nous présentons une étude sur le
placement aléatoire des capteurs et nous élaborons une stratégie pratique de déploiement aléatoire.
Ensuite, nous analysons le probléme de gestion des imperfections liées a la collecte des données par
les capteurs dans le cas d’un déploiement déterministe. Nous discutons les modéles de couverture
et les algorithmes de placement existants et nous exploitons la théorie de 1'évidence pour concevoir
des stratégies de déploiement plus efficaces. Enfin, nous explorons les stratégies d’auto-déploiement
existantes et nous présentons un protocole en deux phases, léger et complet, pour assurer une cou-
verture optimisée de la zone contrdlée en utilisant un RCsF mobile. Les résultats obtenus montrent
I'efficacité des approches proposées qui ont été étudiées et validées a la fois sur des données syn-
thétiques et aussi sur un banc d’essai expérimental.
Mots-clés : Réseaux de Capteurs sans Fil, Déploiement, Couverture, Connectivité, Banc d’essai,

Fusion, Fonctions de Croyance, Modéle des Croyances Transférables.

Title: On the use of the belief functions theory in the deployment and control of
wireless sensor networks.
Abstract: This dissertation is an in-depth investigation of the Wireless Sensor Networks (WSNs)
deployment problems that follows three general directions: (1) random deployment, (2) determin-
istic deployment, and (3) self-deployment. First, we present a survey and taxonomy of random
node placement and we devise a practical random deployment strategy. Second, we analyze the
uncertainty-aware deterministic WSNs deployment problem where sensors may not always provide
reliable information. We discuss sensor coverage models and placement algorithms found in the
literature and we tnvestigate the evidence theory to design better deployment strategies. We devise
evidence-based sensor coverage models and we propose several polynomial-time uncertainty-aware
deployment algorithms. Third, we explore the published self-deployment strategies and we devise a
lightweight and comprehensive two-phase protocol, for ensuring area coverage employing a mobile
WSN. Experimental results based on synthetic data sets, data traces collected in a real deployment,
and an experimental testbed, show that the proposed approaches outperform the state-of-the-art
deployment strategies. .
Keywords: Wireless Sensor Networks, Deployment, Coverage, Connectivity, Testbed, Fusion,
Belief Functions, Transferable Belief Model.
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