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Résumé  
 

  Dans ce travail, on fait une analyse spectrale d’une classe d’opérateurs 

différentiels singuliers engendrés par des équations  différentielles ordinaires singulières . 

   

Dans le (chapitre I) : on a étudié  l’équation de Legendre : 

( ) y)x(qy1xy2y)x1( 2 =+µµ−+′′−−  

dans(-1,1) ensuite dans (1,+∝), l’équation de Bessel pour x dans (0, π] .Par la suite on a  

établit quelques relations fonctionnelles entre les fonctions hypergeometriques utilisées par la 

suite.  

                     

   Dans les (chapitres II et III) :  on considère des  opérateurs singuliers, engendrés 

par l’équation de Legendre ( sur un intervalle borné puis sur un intervalle non borné) .On a 

déterminé les  opérateurs symétriques minimaux  fermés, leurs  indices de défaut puis 

construit des  extensions auto-adjointes. On a étudié ensuite  la nature du spectre, le noyau de 

la résolvante et la formule d’inversion. 

 

  Dans le (chapitre IV) ; on fait une  étude similaire pour l’équation de Bessel  

sur un intervalle borné pour  arriver au comportement asymptotique des valeurs propres.  

 

Mots clés :  

Opérateur symétrique minimal ; indices de défauts ; extension auto-adjointe ; Spectre ; 

comportement asymptotique.  

 

Abstract:  
  This work deals with a spectral analysis of singular differential operators class 

generated by a differential equations  

   

In partI we solved the equation of Legendre: 

      ( ) y)x(qy1xy2y)x1( 2 =+µµ−+′′−−    

 in (-1,1) and  (1, +∝  ) .Thus that the equation of Bessel for x in (0, π].After that  we establish 

some functional relations between hypergeometric functions.  
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Chapitre II   

Analyse spectrale d’un opérateur différentiel singulier sur un 

intervalle borné.  

 
II-1 Opérateur symétrique minimal fermé engendré par une expression différentielle  

II-2 Indices de défaut de Lo. 

II-3 Extension auto-adjointe L de Lo. 

II-4 Etude spectrale de L 

II-4.1.Resolante de L. 

II-4.2.Nature du spectre.  

II-4.3.Noyau de la résolvante ; formule d’inversion.  
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Chapitre IV 
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