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RESUME

La thése est composée de trois parties, elle est centrée sur I’étude
d’existence et d’approximation de point fixe commun pour des applications
ayant certaines restrictions.

Dans le premier chapitre, on explore les propriétés de point fixe. Ce
chapitre met en ceuvre le principe de I’application contractante de Banach. Ce
théoréme représente un outil fondamental de convergence pour une large classe
de méthodes itératives. On trouve aussi d’autres théorémes comme celui de
Brouwer et Kakutani. Ces derniers théorémes dépendent plus sur la structure
topologique des espaces plutdt que le caractére des applications. Ils sont moins
constructifs dans le sens qu’ils n’offrent pas de processus itératifs capable de
calculer les points fixes. Une quantité d’exemples montrant I'utilité de tels
théorémes en mathématiques sont donnés.

Le deuxiéme chapitre contient des résultats modifiés et améliorés dans un
sens que I’on précisera de certains résultats qui existent déja dans ce domaine de
recherche. Plus clairement, on reconsidére des applications satisfaisant certaines
conditions et on démontre que si la méthode d’Ishikawa associée a ces
applications converge, alors la limite est un point fixe commun de ces
applications.

L’essentiel de notre contribution se situe dans le dernier chapitre. On
utilise la plus faible des notions de compatibilité de fonctions pour établir et
prouver un nouveau théoréme de point fixe commun de type Gregus. Ce
théoréme étend et améliore un récent travail de Pathak et all pour une large
classe d’applications non nécessairement continues.
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ABSTRACT

The purpose of the present thesis is to study and approximate some fixed
point theorems for self mappings having some restrictions.

The first chapter contains a very detailed discussion on the Banach
contraction mapping principle. As we know, the Banach fixed point theorem
represents a fundamental convergence theorem for a broad class of iteration
methods. Further, some important theorems on fixed point such as Brouwer and
Kakutani theorems are stated. These theorems utilize the topological structure of
the underlying vector space rather than any (contraction) property of the
mappings. These theorems, however, are not constructive in the sense that they
do not suggest any schemes for the computation of fixed points. A number of
examples are given to show the importance of such theorems in mathematics.

Chapter two contains some modified results existing in this domain of
investigation. Clearly, we consider a pair of self mappings satisfying some
contractive conditions and show that if the sequence of Ishikawa associated to
these functions converges, then the limit is a common fixed point of these
applications.

Chapter three contains our main contribution in this field of investigation.,
Clearly, we state the definition of least condition of compatibility of functions,
called weakly compatible maps, to establish and prove a new common fixed
point theorem of Gregus type. This theorem improve and extend a recent work
of Pathak et all to a large class of functions not necessarly continuous.



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Table des matieres

Introduction.

Propriétés du point fixe.

9.1 Théoreme de valeurs intermédiaires. . . . . . . . .. .. oo
2.2 Théoreme de point fixe de Banach. . . .. .. .............
2.3 Théoreme de point fixe de Bronwer. . . . . . ... ... .. .. ...

2.4 Théoreme de point fixe de Kakutani. . . . .. ... ... ... ...

Approximations de point fixe dans un espace vectoriel métrique.

3.1 Espace vectoriel métrique. . . . . . . ...
3.2 F-NOTINES. .+ - o o o v v e e e e e et e e e e e e e e
3.3 Approximation de points fixes communs. . . .. ... e

3.4 Convergence des suites d’Ishikawa. . . . ... ... ... .......

Applications compatibles et Points fixes.

4.1 Comparaison des applications compatibles. . . . . ... .... .. ..
4.2 Un théoréme de point fixe commum. . . . . . . . .« ..o

15

26

28

30

31

38

38

47

57

59

65





