BIBLIOTHEQUE DU CERIST

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
CENTRE UNIVERSITAIRE CHEIKH LARBI TEBESSI- TEBESSA

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

MEMOIRE

Présenté pour obtenir le Diplome de Magister
En : Mathématiques

THEME

Ameélioration des composantes de fonctionnelles

de Lyapunov

Option:
Equations aux dérivées partielles

Présenté Par:

Mr.ZARAT Abderrahmane

Devant le jury:

Président: B. Khodja . Univ. Annaba
Rapporteur: S. Kouachi . C.Univ. Khenchela
Examinateur: S. Mesloub . C. Univ. Tébessa
Examinateur: H. Boutabia . Univ. Annaba




BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Table des matiéres

0.1 Introduction general . . . . . . . .. .. ..

Préliminaire
1.1 Notations générales . . . . . . . .« .. e
1.2 Notions générales . . . . . . . .« oo oo

1.2.1 Semi-groupes de contraction dans les espaces de Banach . .. ..

1.2.2 Systémes possédant une fonctionnelle de Lyapunov . . . . . . ..
Modélisation Mathématique et Exemples
91 ModEHSAtION . « + -« « v« e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
2.2 Exemples . . . ..o

221 Electronique . . . - . . ..o e
2292 ChIMIe . . « « v v e e e e e e e e e e e e

Existence globale

3.1 Introduction . . . . v v v o e e e e e e e e e e e

3.2 TExistence globale par comparaison avec des équations différentielles ordi-
TIAITES 0 o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

3.3 Existence globale via les rectangles invariants . . . . . . ... .. ...

3.4 Inégalités d’émergie . . . . . . . . ..o

3.5 Utilisation d’une fonctionnelle de Lyapunov . . . . . .. .. .. .. ...

13
15
16

19
19
22
22
23



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

4 Etude de ’existence des solutions pour une classe de systémes de réaction-

diffusion 46
41 Imtroduction . . . . . . .« « o . e 46
4.2 Existencelocale . . . . . . . . . e 51
4.3 Existenceglobale . . . . . . .. ... 55
4.4 Comportement de u(t) et v(t) lorsque t tend vers infini . . . ... ... 61



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

gadladl

SJJJAA&JA‘;IGJW&Y!Q;bﬂmAHM@yH _)La’ﬁ?l_,daﬂi JJ(:LBJJ..E:.'\
Ay gl Jytall L itaa gl 5 Lol 3 g gl By gl Cigen AN o clagi dagpds
51 Slhad )5S Lasie L ga Jlal LT 20al o yanall 4 5k plasiud

Bl b giglad Ay andfand Cua calie ¥l 5 g gt LS A0S Jag 8 anli DI ey IS



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Abstract

We consider a reaction diffusion system with a triangular matrix of diffusion coef-
ficients on a bounded domain with Neumann boundary conditions. We prove the local
existence and the uniqueness of the strong solution by the method of the semi group
analytic; the positivity of the solutions is assured dice that the initial data it is then
we give sufficient conditions guaranteeing global existence where one uses a functional of
Lyapunov due to Kouachi and Youkana [24] and we demonstrate the asymptotic behavior

of solutions in infinite time.
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Résumé
Nous considérons un systéme de réaction-diffusion avec une matrice triangulaire de
diffusion sur un domaine borné avec conditions de Neumann au bord. Nous prouvons
Pexistence locale et I'unicité des solutions forte par la méthode des semi groupe ana-
lytique ; la positivité des solutions est assurée dés que les données initiales le sont puis
nous donnons des conditions suffisantes qui garantissent Uexistence globale ot on utilise

une fonctionnelle de Lyapunov d 4 Kouachi et Youkana [24] et nous démontrons le

comportement asymptotique de solutions dans des temps infini.





