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Résumé

Le travail présenté dans ce document est une contribution a la parallélisation d’un programme
logique avec contraintes (CLP) visant 1’accélération de la résolution par un traitement
simultané sur différentes unités de traitement..

L'idée de la CLP est de combiner la simplicité et la déclarativité de la programmation logique
a la puissance et l'efficacité des systemes de résolution de contraintes. La CLP permet donc
d’utiliser des domaines de calculs particuliers, tels les contraintes arithmétiques rationnelles,
réelles ou méme complexes, les formules booléennes, les domaines finis ...etc.

Nous présentons ainsi un ¢état de 1’art approfondie et sur cette base nous avons opté en
premier lieu pour les domaines finis qui sont trés utiles dans de nombreuses applications
industrielles. Ces domaines utilisent comme méthode de résolution : les techniques de
consistance dont sont basés les algorithmes d’Arc Consistance. Les versions AC-1, AC-2,
AC-3, AC4, AC-5, AC-6 et AC-7 ont été présentées, ¢tudiées et comparées pour définir
I’algorithme le plus optimal.

Ensuite, nous avons proposé¢ d’introduire le parallélisme dans la CLP a deux niveaux :

- I’arbre de recherche ;

- le résolveur de contraintes.

Aussi, deux types de parallélisme peuvent étre exploités, le parallélisme-OU et le
parallélisme-ET. Nous proposons le parallélisme-OU qui offre des perspectives intéressantes
pour les deux niveaux.

Mots clés : Programmation Logique, Programmation Logique avec Contraintes, domaines
finis, Problémes de Satisfaction de Contraintes, Programmation Paralléle.

Abstract

The Work presented in this document is a contribution to introduce the parallelism in
constraints logic programming (CLP) aiming the acceleration of the resolution by a
simultaneous treatment on different units of treatment.

The idea of the CLP is to combine the simplicity and the declarativity of the logic
programming to the power and the efficiency of the systems of constraints resolution. The
CLP permits to use particular calculation domains therefore, like the rational, arithmetic
constraints real or even complex, the boolean formulas, the finite domains, etc.

We present an extensive state of art thus and on this basis we opted in the first place for the
finite domains that are very useful in numerous industrial applications. These domains use
like method of resolution: consistency techniques of which are based the Arc-Consistency
algorithms. The AC-1, AC-2, AC-3, AC-4, AC-5, AC-6 and AC-7 versions have been
presented, studied and compared to define the most optimal algorithm.

Then, we proposed to introduce the parallelism in the CLP to two levels:

- the search tree;

- the solver constraints.

Also, two types of parallelism can be exploited, the parallelism OR and the parallelism AND.
We propose the parallelism OR that offers interesting perspectives for the two levels.

Key words: Logic programming, Constraints Logic Programming, finite domains, Constraint
Satisfaction Problems, Parallel Programming.
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