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Résumé

Les systtmes embarqués sont utilisés dans plusieurs domaines d’application et mélangent plusieurs
technologies, ce qui fait d’eux des syste¢mes hétérogenes complexes. Ainsi, ils sont composés de sous
systemes dont chacun obéit 3 un modele de calcul qui lui est approprié. Les modéles de calcul sont
des lois qui régissent les interactions des systemes.

En effet, la conception d’un systéme doit faire coexister les modeles de calcul régissant ses com-
posants au sein du modéle qui le représente, ce qui revient a faire communiquer des composants
obéissants a des modeles de calcul différents. Pour cela, on peut utiliser I’approche hiérarchique ou
I’approche non hiérarchique. 1.’ approche hiérarchique structure un syst¢me en niveaux hiérarchiques
dont chacun contient des composants qui obéissent au méme modele de calcul. On est ainsi obligé de
changer de niveau hiérarchique pour passer d’un modele de calcul & un autre.

Au contraire, I’approche non hiérarchique permet d’utiliser plusieurs modeles de calcul & un méme
niveau de la hiérarchie en les séparant en sous ensembles homogenes interfacés par des composants
a interfaces hétérogenes.

Actuellement, pour exécuter un composant atomique, dont le comportement est spécifié suivant la sé-
mantique d’un modele de calcul, dite sémantique de spécification, sous différents modeles de calcul,
on peut utiliser soit I’approche hiérarchique, soit I’approche non hiérarchique, soit des composants
domaine-spécifiques. Un composant domaine-spécifique étant un composant qui est congu pour fonc-
tionner selon un modele de calcul particulier, et dont le fonctionnement correct n’est donc garanti que
pour le domaine correspondant.

Cependant, ces approches présentent plusieurs désavantages. L’approche hiérarchique meéne a une
explosion verticale des niveaux hiérarchiques, nuit & 1a modularité du modele, et n’explicite pas les
interactions entre les modgéles de calcul. L’ approche non hiérarchique oblige a spécifier la sémantique
des interactions entre modeles de calcul deux-a-deux, ce qui conduit & une explosion combinatoire en
fonction du nombre de modeles de calcul supportés. Quant aux composants domaine-spécifiques, il
sont cofiteux car ils sont générés a partir d’une méme spécification pour chacun des modeles de calcul
dans lesquels on veut les utiliser. Ils ne sont donc pas réutilisables dans d’ autres modeles de calcul, et
ont un coiit de mise-a-jour élevé.

Pour éviter ces problémes, nous proposons dans cefte these un nouveau modele de composant, appelé
composant domaine-polymorphe. Un composant domaine-polymorphe est un composant atomique
ayant la capacité d’exécuter son comportement interne suivant la sémantique de spécification tout en
garantissant un fonctionnement correct sous différents modéles de calcul. En découplant la séman-
tique de spécification et celle d’exécution, cette approche offre une bonne modularité. L’ adaptation
A la sémantique d’exécution étant automatique, ces composants sont facilement réutilisables et para-
métrables afin d’expliciter les interactions entre modeles de calcul, ce qui augmente la productivité et
facilite la maintenabilité ainsi que le processus de validation.

Mots Clés : Systemes Embarqués, Modeles de Calcul, Conception Hétérogene, Ingénierie Logicielle,
Composants, Acteurs.
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