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Résumé

La validation est une étape importante dans le processus de conception des systemes
hardwares ou softwares. C’est une technique pour montrer qu’un systéme qui est décrit
par un programme représentant son comportement possible, satisfait un ensemble de
propriétés représentants le comportement désiré.

Plusieurs techniques traditionnelles comme la simulation et le test, ont montrés leurs
limites et elles ne peuvent pas étre exhaustives. Dans la derniére décennie, il y a une grande
tendance & utiliser des méthodes formelles basées sur des formalismes mathématiques pour
la vérification exhaustive des systémes.

Nous pouvons distinguer deux grandes catégories de méthodes formelles. Les méthodes
qui sont basées sur la démonstration automatique des théoréemes. Dans ces méthodes le
comportement possible d'un systéme est décrit par un ensemble d’hypotheéses en utilisant
une théorie mathématiquement bien fondée. Le comportement désiré est spécifié a l'aide
des théorémes. La technique de vérification est de prouver ces théoremes selon la théorie
de base et 'ensemble des hypotheses.

La deuxiéme catégorie qui est la base de nos travaux présentés dans cette theése, est
la vérification de modele. Le comportement possible est décrit par un modele, en général,
sous forme d’automate. Ce modele est généré & partir d'une spécification d’interface sous
forme d’un programme. Le comportement désiré est spécifié par une logique mathématique
bien fondée. Une procédure de décision automatique sera exécutée pour décider si le
modele satisfait les propriétés (comportement désiré).

L’applicabilité de la vérification de modele rencontre des problemes. Une spécification
de systéeme peut générer un modele (automate) infini (un modele & une infinité d’états).
Un modele fini peut étre tout simplement tres large qui dépasse la capacité de la mémoire
d’un ordinateur. Un systéme peut étre complexe (ou compliqué) ott la construction de son
modele est tres difficile (ou impossible) comme les systémes temps réel et les systémes
multi-agents. Les travaux présentés dans cette thése sont pour donner des solutions a
ces problemes afin de rendre la technique de vérification de modele applicable pour ces
systemes.

L’un des avantages de la technique de vérification de modele est la génération des
contre exemples une fois la propriété est insatisfaite. Ces contre exemples sont des traces
d’exécutions possibles montrant comment le modeéle ne satisfait pas cette propriété. Le
grand probléme qu’un concepteur rencontre est comment diagnostiquer la spécification
de modeéle en utilisant ces contre exemples. Nous avons développé une approche intégrant
la technique de vérification de modele avec la technique de diagnostic basé modele pour
aider les concepteurs dans leur diagnostic.
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