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Résumé 

Dans le domaine de traitement d’images, une nouvelle approche d’optimisation 

(appelée  PPO : Predator Prey Optimization) est appliquée, dans ce travail, au réhaussement  

de contraste des images en niveaux de gris. Cette approche est une nouvelle extension de 

l’algorithme évolutionnaire PSO (Particle Swarm Optimization). PPO est une méthode basée 

sur la notion de population (appelée essaim, comme dans le cas de PSO), et elle est inspirée 

de la  relation de co-évolution concurrentielle entre deux populations différentes dans un 

écosystème, qui sont : la population des prédateurs et celle des proies. Dans le modèle PPO, 

une nouvelle particule est insérée dans la population (appelée prédateur), dont le but est de 

maintenir la diversité dans la population et d’éviter la convergence aux optimums locaux de la 

fonction objective à optimiser. Les résultats de notre application au réhaussement de contraste 

sont comparés avec ceux obtenus en appliquant l’approche PSO et la méthode classique de 

réhaussement  d'images qui est la technique d'égalisation d'histogramme. 

Mots-clés:  

Co-evolutionary algorithm, Image enhancement, Particle Swarm Optimization, 

Predator-Prey Optimization.  
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Abstract 

In the field of image processing, a new approach of optimization (called PPO:  Predator 

Prey Optimization) is applied, in this work to, enhancing contrast in gray-level images. This 

approach is a new extension of the evolutionary algorithm PSO (Particle Swarm 

Optimization).  PPO is a method based on the concept of population (called swarm, as in the 

case of PSO), and it is inspired by the relation of competing co-evolution between two 

different populations in an ecosystem, which are: the population of predators and that of 

preys.  In PPO model, a new particle is inserted in the population (called predator), where the 

goal is to maintain diversity in the population and to avoid convergence to the local optima of 

the objective function to optimize. The results of our application to contrast enhancement are 

compared with those obtained by applying PSO approach and the traditional method of 

enhancing images which is the histogram equalization technique.  

Keyword:  

Co-evolutionary algorithm, Image enhancement, Particle Swarm Optimization, 

Predator-Prey Optimization.  B
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