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Résumé

Les techniques de génération de maillage automatiques sont employées d’une manière intensive
dans de nombreux domaines qui s’étendent du cadre général de la physique au domaine du
traitement de l’image ». On s’oriente ainsi vers une exigence d’automatisation de processus de
maillage. Pour assurer cette tâche plusieurs techniques de maillages ont été développées. A cet
effet, les numériciens ont tendance à préférer le maillage non structuré qui a l’inconvénient d’être
plus exigent en termes de calcul. Dans ce cadre, les chercheurs ont solidement implanté dans
l’industrie des techniques reposant sur d’autres approches parmi les quelles on trouve les réseaux de
neurones. Cet outil mathématique puissant permet aussi la construction automatique d’un maillage
associé à un domaine. Dans le contexte du présent travail nous proposons une approche
méthodologique pour le calcul des points intérieurs à un contour polygonal en CFD. Une
application a été programmé sous Matlab et permet d’introduire des sommets d’un contour
polygonal obtenu à partir d’une équation paramétrique pour alimenter un réseau de neurones feed-
forward de type perceptron monocouche avec un apprentissage supervisé utilisant un algorithme
basé sur la règle de Widrow-hoff. Des points intérieurs au contour polygonal sont obtenus à partir
de la sortie de perceptron.
MOTS-CLES : les réseaux de neurones, maillage non structuré, perceptron monocouche,
algorithme de Widrow – Hoff, polygone, B-spline.

Summary

The techniques of automatic grid generation are employed in an intensive way in many fields
which extend from the general applications of physics to the field "image". One directs oneself thus
towards a requirement of automation of process of grid. To ensure this task several techniques of
grids were developed. To this end, the numericians tend to prefer the grid not structured with the
disadvantage of being more require in terms of calculation. Within this framework, the researchers
firmly established in the industry of other techniques resting on other approaches among which one
finds the networks of neurons. This powerful mathematical tool allows also the automatic
construction of a grid associates a field. In the context of this present work we propose a
methodological approach for the calculation of the interior points to polygonal contour in CFD.
An application was established under Matlab and makes it possible to introduce tops of a polygonal
contour "Hexadecagone" obtained starting from a parametric equation to feed a network of neurons
feed-forward of the full-course perceptron type with a supervised training using an algorithm based
on the rule of Widrow-hoff.
Interior points with polygonal contour are obtained starting from the exit of perceptron.

Words-clefs: neural networks, grid unstructured, perceptron mono layer, algorithm of Widrow -
hoff, polygon, b-spline.

ملخص
آلیةيالأوتوماتیكالتولیدالتقنیات  إن موظفة في طریق كثیف في حقول عدة التي ایمتدمصنعة المحیط العمومى للفیزیاء نم

.م البنیة للجسمحقل من الھیكل العا"إلى صورة 
متطورة بأن ةالمصانعكانت عدة تقنیات .المصنعةمن سار في موكب من المكنةیوجھ واحد نفسھ نحو متطلب ھكذا من 

.التي مع السیئة كان أكثر مبنیة بلغة الحسابالمصبغةتتطلب )إلى ھذه النھایة بأن یفضلوایمیل نالمحاسبو.تضمن ھذه المھمة
الأخرى بثبات داخل ھذا الھیكل بین أي یوجد شباكا الاقترابحثون في الصناعة التقنیات الأخرى التي یسترحن على البااسأس

دد في ج.كذلك حقلايالأوتوماتیكمصنعتسمح ھذه الأداة الحسابیة القویة یربط البناء ).العصب CFD في السیاق ھذا العمل
.المضلعالحساب الداخل إلى لأجلالمنھجیةالحالي التي نقترح أشار اقتراب

Perceptronn الشبكة العصب التيمعادلةالمضلعمحیطبأن یقدم قمماممكنو صنعمطلبتحتطلب مؤسس 
Widrow-Hoff الحكم كامل یطبعن مع تدریب مراقب الذي یستعمل خوارزمیة التي معتمدة على -اتجاه  Feed-forward

Perceptronn للمضلع نحصل علیھا عند مخرج خلیةوط د النق
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