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RESUME

L’apparition de valeurs extrémes (aussi bien supérieures qu’inférieures) dans une
série d”observations relatives & un certain phénoméne témoigne de I’occurrence d’événements
rares, qui malgré leur faible probabilité ont des répercussions (souvent négatives) sur les
décideurs (individus ou institutions).

Cette these, composée d’une introduction et de quatre chapitres, porte sur le comportement
asymptotique des distributions statistiques. On y propose la modélisation des queues de
distributions par le biais de la théoric des valeurs extrémes qui permet d’extrapoler le
comportement des queues a partir des plus grandes (ou plus petites) valeurs observées.

Dans I'introduction, un historique sur cette théorie est donné ainsi qu’un inventaire de ses
applications dans des domaines aussi variés que la finance, assurance, hydrologie,
metéorologie, télécommunications, physique,...

Le premier chapitre est une sorte de rappel des définitions de base et des résultats les plus
importants sur les statistiques d’ordre et les fluctuations des maxima.

Au deuxi¢éme chapitre, on passe en revue les différentes méthodes d’estimation de I’indice des
valeurs extrémes et des quantiles extrémes. On distingue deux approches d’estimation : la
premiére, appelée « EVT procedure », est basée sur la distribution généralisée des valeurs
extrémes (GEVD) et la deuxieme, appelée « POT procedure », est basée sur la distribution
généralisée de Pareto (GPD).

Une étude détaillée d’une distribution 4 queues lourdes spéciale est présentée au troisiéme
chapitre. Il s’agit de la distribution Lévy-stable qui joue un réle de plus en plus important en
finance et en télécommunications (entre autres). Fort du théoréme central limite généralisé, le
modele stable est présent¢ comme alternative a celui de Gauss (utilisé a tort) pour la
description des données dans plusieurs domaines de la vie socio-économique.

Enfin, le quatriéme chapitre est consacré A I’estimation de quelques outils d’actuariat par
Papproche des valeurs extrémes. Quelques résultats du chapitre (estimation semi-
paramétrique de la prime d’assurance et I’estimation du paramétre d’échelle de la loi Lévy-
stable) sont originaux et vont apparaitre trés prochainement dans des revues internationales de
renommeée bien établic.





